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RESUMO 

Pouco ao norte de Belo Horizonte, centro-sul de Minas Gerais, esta uma das regioes brasileiras mais importantes em 
termos de paisagem carstica carbonatica e da historia das ciencias naturais do pais: o Carste de Lagoa Santa. Esta regiao 
apresenta um denso conjunto de feigoes tipicamente dissolutivas em associagao a uma hidrografia com componentes fluviais 
(subaereos) e carsticos (subterraneos), desenvolvidos em calcarenitos puros (CaC03>94%) da formagao Sete Lagoas 
(Grupo Bambui) cobertos, em sua maior parte, por formagoes pedologicas significativas. O relevo superficial (exocarste) 
evoluiu a partir da configuragao primordial de redes hidricas subterraneas (endocarste) e de uma dinaminca intensa na 
interface rocha-solo (epicarste), cuja integragao favoreceu o aparecimento de multiplos pontos de captura de aguas 
superficiais segundo bacias primarias e secundarias (dolinas e uvalas). Em paralelo, tem-se a conformagao de um relevo 
rochoso encoberto fortemente irregular como atestam torres residuais e verrugas aparentes em areas dissecadas. Outras 
feigoes comuns sao os grandes paredoes lineares -geralmente resultantes da evolugao das dolinas- canyons, vales cegos e 
dolinas de abatimento instalados em segmentos fluviocarsticos, bem como grandes planicies rebaixadas alagadas 
sazonalmente ( poljes ). A trama de condutos subterraneos, estruturalmente controlados, esta hoje em grande parte 
diretamente conectada a superficie, constituindo centenas de cavernas. A este ambiente estao associados sitios 
paleontologicos de grande valor, com componentes da megafauna pleistocenica extinta e vestigios muito importantes da 
ocupagao humana pre-historica no Brasil, entre os quais, ossos de cerca de 12 mil anos descritos por Lund como o "Homem 
de Lagoa Santa". A implantagao de uma Area de Protegao Ambiental (APA) tern procurado valorizar e conciliar o patrimonio 
natural e cientifico as condigoes de intenso desenvolvimento urbano e industrial proprias a regiao. 

IIMTRODUCAO 

A regiao de Lagoa Santa, localizada nas adjacencias da metropole Belo Horizonte, centro-sul do estado de Minas Gerais, e 
um importante exemplar brasileiro de ambiente carstico desenvolvido em rochas carbonaticas. 

Em termos de suas caracteristicas fisicas, apresenta uma geomorfologia carstica tipica e diversificada, com algumas feigoes 
especialmente marcantes: i) grande quantidade de dolinas em variedade de tamanhos, formas e padroes geneticos, muitas 
vezes limitadas por paredoes calcarios lineares; ii) grandes macigos rochosos aflorantes ou parcialmente encobertos; iii) 
muitos lagos com diferentes comportamentos hidricos, associados as dolinas ou em amplas planicies rebaixadas, e iv) uma 
complexa trama de condutos subterraneos, comumente conectados com o relevo superficial e, assim, acessiveis ao homem. 
Todo esse conjunto de grandes feigoes dissolutivas expostas, agregado as pequenas formas que esculpem os afloramentos 
rochosos (lapias) e a vegetagao que Ihe e peculiar, marca uma paisagem que tern um merito cenico, e portanto, turistico. 

Alem do aspecto paisagistico, as propriedades fisicas do carste de Lagoa Santa tern uma importancia academica por 
representarem belos exemplos dos processos dinamicos integrados de dissolugao, transporte, deposigao clastica, 
precipitagao quimica e erosao, no ambito da superficie do terreno (exocarste), no subterraneo (endocarste) e na interface 
rocha-solo (epicarste). 

O carste de Lagoa Santa tambem tern um significado especial para a historia da ciencia e da cultura do povo brasileiro. A 
regiao e considerada o bergo da paleontologia, arqueologia e espeleologia. O pioneirismo das pesquisas e justificado, em 
principio, por tratar-se da regiao do pais onde atualmente se registra o maior numero de cavernas por area. Essa 
aglomeragao de grutas e abrigos guarda grande quantidade de fosseis pleistocenicos, entre eles a chamada megafauna 
extinta, e "os vestigios mais importantes da ocupagao humana pre-historica no Brasil, que incluem paineis rupestres, 
utensilios e ossadas, cujos registros mais antigos sao datados de aproximadamente 12.000 B.P." (Prous et al., 1998). 

Outra caracteristica que e singular a Lagoa Santa, dentre as demais areas carsticas do pais, e a expressiva ocupagao 
antropica que implica em risco a sua integridade. A regiao sofre expansao demografica e representa um polo industrial e 
minerario de extrema importancia economica. Essa situagao conflitante, com crescente comprometimento da agua, 
vegetagao e relevo, foi um fator decisivo para o estabelecimento de uma Unidade de Conservagao, com atributo de Area de 
Protegao Ambiental (APA Carste de Lagoa Santa). A partir do seu zoneamento ecologico-economico (Souza, 1998), espera- 
se que o desenvolvimento prossiga em coexistencia harmonica ao patrimonio natural. 

LOCALIZAQAO E FISIOGRAFIA 

Definigao e situagao 
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0 carste de Lagoa Santa e uma regiao a cerca de 30 km ao norte de Belo Horizonte identificada peia ocorrencia de urn denso 
conjunto de feigoes geomorfologicas tipicamente dissolutivas e por uma hidrografia que pode ser caracterizada como mista 
de componentes fluviais (subaereos) e carsticos (subterraneos), como ilustra a figura 1. 

Grande parte da area carstica situa-se no interfluvio do rio das Velhas (a leste) e ribeirao da Mata (a oeste-sudoeste), 
estando limitada ao sul-sudoeste pela ocorrencia das rochas granito-gnaissicas do embasamento cristalino. Ao norte o iimite 
nao esta bem estabeiecido, mas o perimetro carstico pode ser referenciado por aqueie que define os limites da APA (figura 
1), extrapolando-os um pouco rumo ao norte, perfazendo mais de 360 km 2 . Estao envolvidos os munidpios de Vespasiano, 
Pedro Leopoldo, Confins, Lagoa Santa, Matozinhos, Funilandia e Prudente de Morais. 

Em diregao a cidade de Sete Lagoas, a noroeste, estendem-se ainda faixas significativas daquele tipo geomorfologico, 
desenvolvido sobre variantes faciologicos dos mesmos litotipos, areas estas, entretanto, nao consideradas como integrantes 
do carste de Lagoa Santa propriamente dito. 
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Figura 1: Localizagao e hidrografia do Carste de Lagoa Santa, 
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Hidrografia e relevo 

As principals sub-bacias hidrograficas sao definidas pelos corregos Samambaia, Paimeiras-Mocambo, Jaguara e riacho do 
Gordura (figura 1), para onde sao drenadas as aguas pluvias capturadas, em grande parte, pelos inumeros dolinamentos 
distribuidos ao longo da area. Os limites dessas bacias ainda nao estao perfeitamente reconhecidos, porque muitas rotas de 
fluxo subterraneo ainda sao desconhecidas. Todas elas tern descarga final no rio das Velhas, nivel de base regional. 

Dois compartimentos fisiograficos maiores descrevem os principais dominios morfogeneticos do carste propriamente dito, os 
quais foram bem delineados por Auler (1994) para a porgao-centro sul da area: Planaltos Carsticos e Depressao de 
Mocambeiro, com cotas variando entre 900m, junto a Serra dos Ferradores, e 650m, onde se encontram os niveis de base 
locais, como a planicie de Mocambeiro e a regiao de Sumidouro 

Kohler (1989) reconhece restos da Superficie Sul-Americana em topos planalticos residuais, marcados por morros alongados 
e convexos nas cotas superiores a 800m. As partes dissecadas do planalto carstico sao caracterizadas ou por um relevo 
fortemente ondulado, em cobertura pedologica, composto por diversas bacias mutamente articuladas segundo poligonos 
irregulares (dolinas e uvalas) grosseiramente alinhados, os quais dirigem o escoamento superficial (autogenico) para 
multiplos pontos de infiltragao (Pilo, 1998), ou ainda segundo areas onde afloram grandes macigos rochosos lapiezados. Fla 
regioes entalhadas por canyons e vales cegos que caracterizam segmentos fluviocarsticos. Diversos condutos subterraneos 
sao interceptados pela superficie do relevo, tendo sido levantadas centenas de cavernas com diferentes morfologias e 
dimensoes. As areas mais deprimidas constituem-se em planicies relativamente amplas, de fundo piano e vertentes abruptas 
recuadas (poljes), ocupadas por lagoas temporarias ou canais de drenagem subaerea. 


Clima e vegetagao 

A temperatura media do ar e da ordem de 23°C, sendo 11,2°C a media das minimas temperaturas num periodo de 30 anos 
(mes de julho), e 29,6°C a media das maximas (outubro a margo). A umidade relativa varia de 60 a 77% nos meses mais 
secos e umidos, respectivamente, chegando a 96% nos meses mais umidos. A pluviometria media esta em torno de 
1380mm. O periodo seco estende-se por 5 meses, de maio a setembro, com menos de 7% das chuvas anuais, 
caracterizando um regime pluviometrico tipicamente tropical, havendo uma grande concentragao de chuvas no verao e seca 
no inverno (Patrus, 1996). 

A regiao possui formagoes vegetacionais de cerrado e floresta estacional semidecidual (IBGE, 1993). O cerrado restringe-se 
a manchas remanescentes, em regeneragao ou em transigao (mata-cerrado). Nas dolinas e arredores dos afloramentos 
prevalece a Floresta Estacional Semidecidual. Sobre os afloramentos caicarios desenvolve-se Floresta Estacional Decidual 
("mata seca") (Pilo, 1998). 


Contexto geologico 

As rochas carbonaticas onde estao desenvolvidas as feigoes carsticas que definem o carste de Lagoa Santa sao litotipos 
neoproterozoicos do Grupo Bambui, componentes da Formagao Sete Lagoas, aflorantes no extremo sudeste da extensa bacia 
sedimentar pre-cambriana do Bambui que integra o Craton do Sao Francisco (figura 2a). 

A geomorfologia instalada e reflexo de uma estratigrafia marcada pela sucessao de duas unidades carbonaticas 
composicionalmente diferenciadas (Formagao Sete Lagoas), superpostas por rochas siliciclasticas muito finas (Formagao 
Serra de Santa Flelena), estando tal sequencia assentada em discordancia sobre rochas do Compiexo Gnaissico-Migmatitico 
Arqueano (figura 2b). As coberturas detrito-lateriticas eluvio-coluvionares do Cenozoico que ocorrem como superficies 
residuais aos estagios de aplainamento tambem desempenham papel na estruturagao do relevo carstico aqui descrito. 
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Figura 2: Geologia. A) localizagao do Carste de Lagoa Santa no esbogo geologico do Craton do Sao Francisco(simplificado de Almeida e 
Hasui, 1984, e Alkmim et al., 1993); B) mapa litoestratigrafico da APA Carste de Lagoa Santa (Viana et al., 1998). 


A estratigrafia considerada e aquela definida por Scholl (1976) e ampliada por Tuller et al. (1992) com o reconhecimento de 
sete facies deposicionais compondo as duas unidades carbonaticas da Formagao Sete Lagoas: membros Pedro Leopoldo e 
Lagoa Santa. Alem do reconhecimento das variagoes litofaciologicas, aquele ultimo trabalho reconheceu variagoes 
tectofaciologicas das unidades, ambas de relevancia na estruturagao geomorfologica sob diversas escalas. 

A sequencia carbonatica segundo os referidos autores e composta, a base (Membro Pedro Leopoldo), por calcarios chamados 
"impuros" ou silicosos onde predominam calcissiltitos e calcilutitos finamente iaminados com frequentes intercalagoes 
argilosas terrigenas delgadas. A participagao clastica e mais acentuada especialmente no contato com embasamento 
cristalino. 0 teor de carbonato de calcio esta sempre abaixo de 90% e pode chegar a 60% (Campos, 1994; Pilo, 1998). Esta 
unidade pode atingir 80 metros de espessura (Campos, 1994; Tuller et al., 1992). 

Acima dos carbonatos basais ocorre um pacote de calcarenitos muito homogeneos (Membro Lagoa Santa), com teor de 
CaC03 superior a 94%, que pode alcangar 200 metros de espessura, segundo Tuller et al. (op.cit.). Esta e a unidade mais 
sujelta a carstificagao. O contato entre os dois membros e muito irregular, podendo ter carater transicional ou interdigitado, 
com intercalagoes de ate 20 metros de espessura entre ambos (Campos, 1994), ou ser brusco. Os calcissiltitos Pedro 
Leopoldo podem recorrer sobre os calcarenitos Lagoa Santa, de maneira restrita. 

A passagem da sequencia carbonatica para a pelitica da Formagao Serra de Santa Flelena tambem pode ser transicional, com 
a participagao de camadas margosas intermediaries a ambas (Campos, 1994), ou em discordancia (Tuller et al., 1992). Fla 
locais onde os pelitos assentam-se diretamente sobre os calcissiltitos basais. 

As espessuras variaveis das unidades, suas descontinuidades, variagoes faciologicas laterals e verticals e diferengas nas suas 
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relagoes mutuas de contato sao atribuidas ao carater fortemente irregular do embasamento cristalino que caracteriza a bacia 
deposicional. Nota-se que o paleorelevo da bacia tambem teve uma influencia importante sobre a deformagao imposta peios 
movimentos tectonicos que determinaram o transporte de baixo anguio da sequencia supracrustal sobre o complexo 
cristalino (tectonica "epidermica"), de leste para oeste. 

A sequencia descrita encontra-se variavelmente deformada, em grau de metamorfismo fraco, com predominancia de 
estruturas subhorizontais. Assim, as laminagoes e bandamentos correspondem a foliagoes tectonicas coincidentes com o 
piano de acamamento original, este ultimo ja transposto, especialmente na metade oriental da area onde a deformagao e 
mais intensa. A frequente venulagao calcftica e silicosa observada segundo a foliagao de transposigao reflete a grande 
mobilizagao associada a uma deformagao de carater ductil. 0 sentido do movimento esta bem expresso por uma lineagao 
mineral de estiramento muito marcante, de diregao E-W e caimento suave para E. 

A deformagao aparenta maior intensidade no contato entre cada uma das unidades e na base da sequencia, 
configurando zonas de cisalhamento inter e intraestratais, talvez como resultado da maior proporgao de intercalagoes 
argilosas funcionando como agente "lubrificador" e favorecedor do transporte de massa. 

Estruturas disruptivas estao especialmente representadas por familias de fraturas de alto anguio (subverticais) cuja 
frequencia e diregoes sao variaveis sobre cada um dos litotipos, e conforme o domfnio estrutural ou deformacional. Nota-se 
que nos calcarios heterogeneos basais estao melhor expressas estruturas associadas a um carater de tectonica mais ductil, 
como as laminagoes plano-paralelas a onduiadas. Nos calcarios grosseiros e homogeneos sobrejacentes esta expresso um 
comportamento mais rigido, sendo o fraturamento particularmente importante e decisivo na configuragao do relevo atual. 
Entre os principals conjuntos, sobressaem os de diregao E-W, N30-40E e N10-20W, podendo haver variagoes, conforme dito, 
segundo diferentes domlnio estruturais. Alguns falhamentos maiores de rejeito vertical ou obliquo foram identificados, sendo 
responsaveis pela individuaiizagao de blocos estruturais e pelo alinhamento de escarpas e grupos de dolinamentos (Campos, 
1994). 

As unidades apresentam-se em geral cobertas por sedimentos coluvionares de espessura variavel, que podem alcangar 
mais de 50 metros e ate 80 metros, conforme identificado por furos de sondagens (Campos, op.cit). As maiores espessuras 
encontram-se sobre os calcarios silicosos da base da sequencia, muitas vezes formando amplas planicies, as quais podem 
ser inundadas sazonaimente. 

HISTORICO 

Ha muitos registros arqueologicos pre-historicos na regiao indicando uma ocupagao humana que chega a 12.000 anos (Prous 
et al., 1998). Sao sitios com ossadas, artefatos indigenas em pedra, ossos e ceramica, vestigios de fogueiras, gravuras, 
picoteamentos e pinturas rupestres, a maioria, resguardados nas cavernas, abrigos e junto aos paredoes rochosos. 

Populagoes sucederam-se ocupando de forma mais densa e permanente as cavernas e abrigos (Prous et al., op.cit.), 
cultivando o solo e fazendo uso das aguas de lagoas em dolinamentos. Com a chegada das primeiras bandeiras, que teve 
Fernao Dias Paes como precursor por volta de 1675, houve rapida desestruturagao das sociedades indigenas, especialmente 
em decorrencia das noticias de ouro aluvionar na regiao (Pilo, 1998). 

O homem volta a relacionar-se com as cavernas da regiao, com interesses economicos sobre a extragao de salitre para o 
fabrico da polvora (Gomes e Pilo, 1992). Nessas investidas foram achados ocasionaimente ossos animais e humanos que 
atrairam a atengao dos pesquisadores naturalistas da epoca. A partir de 1840 tem-se registros das primeiras exploragoes e 
de estudos sistematicos nas cavernas, realizados pelo dinamarques Peter Lund. Seus trabalhos projetaram a regiao de Lagoa 
Santa no mundo cientifico, especialmente por ter sido suspeita a contemporaneidade entre as populagoes pre-historicas 
conhecidas como "Homem de Lagoa Santa" e a fauna extinta, ideia pioneira para a epoca (Prous et al., 1998). Lagoa Santa 
torna-se o bergo da arqueologia e da paleontologia brasileira. 

Apos Lund, muitos outros naturalistas e viajantes registraram os atributos da paisagem em seus relatos e publicagoes 
cientificas. Destacaram-se as pesquisas arqueologicas e paleontologicas do Museu Nacional do Rio de Janeiro nas decadas de 
1920 e 1930, os estudos da Academia de Ciencias de Minas Gerais no decorrer de mais de 20 anos, e as campanhas 
internacionais Americano-Brasileira (decada de 50) e Missao Franco-Brasileira (decada de 70). Foram nomes de destaque 
Lanari, Padberg-Drenkpol, Anibal Matos, Arnaldo Cathoud, Josaphat Pena, H.V. Walter, Hurt e Blasi, Souza Cunha, Paula 
Couto, Laming-Emperaire. A partir da missao francesa, as pesquisas passam a ser desenvolvidas pelo Museu de Historia 
Natural da Universidade Federal de Minas Gerais, com a atuagao de A. Prous e C. Carteile. No campo dos estudos 
geomorfologicos, atuaram com destaque Tricart, Barbosa, Journaux, Coutard e Kohler. 

Os trabalhos desenvolvidos foram acompanhados por descrigoes do ambiente cavernicola, de suas morfologias, sedimentos 
clasticos e quimicos, e das relagoes com a paisagem externa. A regiao e tambem considerada o bergo da espeleologia 
brasileira, tendo sido tambem Lund o seu precursor. Em 1937 registra-se em Ouro Preto a fundagao da primeira sociedade 
brasileira de espeleologia, a SEE-Sociedade Excursionista e Espelologica, vinculada a Escola de Minas. A partir de sua criagao 
tern inicio os primeiros trabalhos de expioragao, mapeamento e descrigao especificamente voltados a compreensao das 
feigoes subterraneas. 

A decada de 80 e brindada por diversos trabalhos academicos versando sobre geologia, geomorfologia, hidrogeologia, 
limnologia e paleoecologia, entre monografias, dissertagoes e teses. Ocorre tambem a atuagao importante de alguns grupos 
de espeleologia. Na decada seguinte foram desenvolvidos projetos ambientais multidisciplinares por instituigoes 
governamentais (CPRM-Servigo Geologico do Brasil, CETEC-Centro de Estudos Tecnologicos de Minas Gerais, IBAMA) em 
parceria com as administragoes municipais, ja caicados em "ensaios" anteriores, como os levantamentos que nortearam a 
construgao do aeroporto internacional Tancredo Neves, em Confins. 

A pressao do desenvolvimento economico considerado vital para a regiao, sobre uma area de reconhecida fragilidade fisica e 
de grande valor cientifico e cultural, culminou no estabelecimento de uma Area de Protegao Ambiental (Decreto Federal n° 
98.881 de 26/01/90), ja tendo sido definidas atraves do seu zoneamento ecologico-economico (Souza, 1998), as premissas 
para uma coexistencia sustentavel. 


http : //vsites .unb . br/ig/sigep/sitio 0 1 5/sitio 0 1 5 . htm 


05/10/2011 



SIGEP - Sitio 015 - CARSTE DE LAGOA SANTA 


Pagina 7 de 1 7 


DESCRICAO 

A regiao de Lagoa Santa apresenta terrenos de geomorfologia carstica, definidos por um relevo acidentado do tipo concavo- 
convexo com formas superficiais proprias que resultam da dissolugao de rochas carbonaticas e da estruturagao de uma 
hidrografia com importantes componentes subterraneos. 

Assim sendo, constitui-se de feigoes que Ihes sao tipicas tanto na superficie, consideradas o "exocarste", quanto no 
subterraneo, onde se articula uma trama de condutos de dimensoes e morfologias variadas compondo o "endocarste", Tais 
condutos sao muitas vezes acessiveis ao homem por sua intersegao ao relevo superficial, representando as cavernas, 
consideradas uma das feigoes mais representativas da regiao. Existe ainda um terceiro dominio, representado pela interface 
rocha-solo, chamado "epicarste". Em todos os dominios, ha componentes especificos sob diferentes escalas que devem ser 
considerados para a caracterizagao do ambiente como um todo 

Salienta-se o forte vinculo mutuo das formas superficiais, subsuperficiais e subterraneas, uma vez que a dinamica 
subterranea tern um papel determinante sobre a configuragao do relevo superficial, ao mesmo tempo que as formas 
superficiais instaladas sao fundamentals na circulagao de aguas e na movimentagao de sedimentos. A dinamica dos 
processos dissolutivos no dominio epicarstico tern reflexo particularmente significativo na configuragao da paisagem de 
Lagoa Santa, segundo Pilo (1998). 


Exocarste 

Varias unidades e subcompartimentos fisiograficos foram individualizados (CETEC, 1987, Kohler, 1989; Auler, 1994; CPRM, 
1994; Pilo, 1998): unidade dos Desfiladeiros e Abismos com Altos Paredoes, Cinturao de Uvalas, Pianalto Carstico, Planalto 
Carstico Poligonal, Topos Residuals Planalticos, Planalto de Dolinas, Planalto de Matozinhos-Vespasiano, Superficie Carstica 
Encoberta, Superficie Filitica, Superficie Rebaixada de Lagoa Santa, Planicies Fluviais, Planicies Carsticas, Uvala de 
Mocambeiro, Megauvalas com Lagoas, Macigos e Planicies do Riacho do Gordura, Polje do Sumidouro. 

As unidades que melhor caracterizam a compartimentagao regional, reunindo feigoes dominantes em relagao genetica com o 
sistema hidrico, sao aquelas definidas por Auler (1994). Dentre elas, as que descrevem feigoes carsticas sao: 

Planalto Carstico 


Define as areas de topografia fortemente irregular entre as cotas 850 e 700 metros, onde ocorrem grandes 
concentragoes das principals formas carsticas: macigos afiorantes, paredoes lineares, torres e verrugas lapiezados, 
destacando-se a grande frequencia de dolinas, especialmente as de dissolugao e subsidencia (aluviais). Neste compartimento 
estao incluidos a unidade dos Desfiladeiros e Abismos com Altos Paredoes, o Cinturao de Ouvalas e o Planalto de Dolinas 
individualizados em maior detalhe por Kohler (1989) (figura 3A). 

Campos de dolinas caracterizam o carste desenvolvido em areas cobertas por solos de espessura variavel, Muitas 
vezes conformam bacias maiores articuladas segundo uma rede celular de poligonos irregulares com um escoamento 
superficial radial centripeto, com muitiplos pontos de infiltragao situados ao fundo das dolinas e uvalas. Um importante 
exemplar dessa configuragao e a Depressao Poligonal Macacos-Bau (Pilo, 1998). Segundo Pilo (op.cit.), a maioria das dolinas 
naquela regiao tern sua bacia iimitada por paredao calcario, sendo, portanto, assimetricas em meio-drculo, com fundo chato, 
concavo ou afunilado. Dolinas circulares ou ovais com assimetria de vertentes, sem aforamentos rochosos, tambem sao tipo 
frequente. 

Conjuntos expressivos que reunem alto indice de dolinamento e macigos rochosos expostos ou semi-encobertos estao 
na regiao da Lapinha, Lapa Vermelha, regiao de Cerca Grande e Jaguara, Pogoes e proximidades, regiao da mineragao 
Ciminas, regiao da fazenda Cauaia e Gordura (figura 3B). Alguns sistemas fluviais estao presentes em combinagao aos 
sistemas hidrologicos subterraneos, os quais sao responsaveis pelo modelamento de canyons e vales cegos, como a regiao 
de Pogoes, onde tambem sao comuns dolinas de abatimento. 

Algumas importantes planicies aluviais em vales de vertentes recuadas sao tambem consideradas como componentes 
do Planalto Carstico, como trechos do curso dos corregos Palmeiras-Mocambo, Samambaia, Jaguara e Gordura. Sao 
representadas pelos compartimendos das "Megauvalas com lagoas", "Macigos e planicies do riacho do Gordura" e "Polje do 
Sumidouro" de Kohler (1989), apresentados na figura 3A. A planicie do corrego Samambaia merece ser destacada nesse 
dominio, e ate mesmo individualizada, por representar uma importante bacia de descarga de aguas capturadas nos planaltos 
circundantes, conduzidas a grande depressao da lagoa do Sumidouro (polje do Sumidouro), ja proximo ao nivel de base 
regional representado pelo rio das Velhas. 

Lapias, ou karren, sao sulcos e reentrancias de escala milimetrica a metrica tambem consideradas um particular 
carstico que pode diferenciar-se de regiao para regiao. No carste de Lagoa Santa, um dos tipos mais notaveis dessas formas 
de dissolugao sao os desenvolvidos ao longo da foliagao ou bandamento horizontal ("lapias de juntas"), conformando 
canaletas ienticulares ou ovalares (figura 3C), geralmente de poucos centimetres a poucos decimetres, repetidas com grande 
frequencia, nalguns casos, concentrando-se ao longo de determinados horizontes. Caneluras verticals tambem sao comuns 
(figura 3D). 

A geomorfologia no Planalto Carstico esta fortemente vinculada a ocorrencia dos calcarios puros homogeneos do 
Membro Lagoa Santa. Uma caracteristica distintiva entre o relevo desenvolvido sobre caicarenitos calciticos e os calcissiltitos 
silicosos, ainda que capeados por mantos pedologicos, refere-se a forma das vertentes das colinas que, segundo Campos 
(1994), e criteriosamente mais suave sobre os carbonatos silicosos comparativamente aquelas sobre os calciticos. 

Outre aspecto notavel e o alinhamento de paredoes lineares e dolinamentos, coincidentes com as diregoes dos 
principals conjuntos de fraturas subverticais presentes nos caicarenitos (Beato et al., 1992; Berbert-Born et al., 1998, Pilo, 
1998), indicando o importante controle destas estruturas na configuragao da hidrografia e da morfologia exocarstica. Ha 
alguns casos reconhecidos como vinculados a zonas de falha de rejeito em alto alto angulo, como por exemplo, o 
escarpamento da Lapa Vermelha e um cinturao de uvalas contiguo que se estende no sentido NW (Campos, 1994). 
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FIGURE .? 


Figura 3: Caracteristicas do "exocarste de Lagoa Santa". A) compartimentagao geomorfologica da area da APA (Kohler et al., 1998); 
B) regiao do macigo da Jaguara (Experiencia da Jaguara); C) "lapias de juntas" (schichtenkarren) e D) caneluras verticals 

(rinnenkarren). 


Superficies carsticas encobertas 

Sao areas com espesso manto de solo sobrejacente aos calcarios, que limita muito a expressao das formas carsticas. Tais 
coberturas ocorrem especialmente nos segmentos ocidental e meridional da area. As Superficies Fiiiticas recobrem boas 
extensoes da area, onde os carbonatos estao recobertos por rochas metapeliticas. Neste dominio ha ocorrencias sugestivas 
de feigoes carsticas, que podem derivar de carstificagao ocorrendo em profundidade nos carbonatos. 


Depressao de Mocambeiro 

Corresponde a uma extensa planicie rebaixada com cotas altimetricas em torno de 700 metros, limitada por colinas de 
vertentes abruptas e grandes afioramentos rochosos. Esta alojada sobre um manto argiloso que capeia os carbonatos 
silicosos da base da sequencia carbonatica, segundo furos de sondagem (Campos, 1994). E tambem descrita como um polje. 

Representa a regiao mais dissecada do carste, com alagamentos periodicos segundo dolinas ou uvalas amplas e suaves. 
Funciona como mvel de base local para onde e dirigida a descarga de boa parte das aguas coletadas e drenadas nas areas de 
Planalto Carstico. Em alguns pontos ha macigos rochosos residuals com pequenas cavernas e abrigos associados, 
classificados como "humes" (Uvala de Mocambeiro e Regiao de Humes da figura 3A). 


Epicarste 

No carste de Lagoa Santa e posslvel observar um relevo rochoso irregular instituindo-se sob a cobertura pedologica 
que, de uma maneira geral, delineia a geometria geral das altas e medias vertentes do relevo superficial. Segundo Pilo 
(1998), o relevo epicarstico e marcado por duas feigoes expressivas: i) formas residuais ruiniformes maiores tipo torres e ii) 
lapias de carste coberto, podendo haver afloramento parcial das feigoes residuais no perfil de vertentes, conformando as 
chamadas "verrugas". 

Aquele autor acredita que a dissolugao seja bastante acelerada nessa interface da rocha com o solo, havendo uma 
importante atuagao das fraturas aiargadas na recarga hidrica difusa que incide no estabelecimento de um padrao labirintico 
das formas (condutos) endocarsticas e na dinamica do seu preenchimento por sedimentos. 

Endocarste 
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As cavernas - e seus depositos quimicos e clasticos - sao os representantes mais importantes do endocarste de Lagoa Santa, 
sem desconsiderar as "fissuras" ou pequenos condutos que tambem compoem a trama endocarstica, fundamentals na 
dinamica d'agua e como habitat de uma fauna especial. 

Dentro dos limites da area da APA estao registradas 387 cavernas (figura 4), chegando ao numero de 500 se tornado o 
entorno, incluido o munidpio de Sete Lagoas. Considerando a existencia de grandes areas ainda pouco prospectadas, este 
numero serve para dar uma ideia do potencial a novas descobertas. 

Nenhuma outra localidade apresenta tal densidade de cavernamento, o que a torna um verdadeiro "parque espeleologico". A 
diversidade de situagoes, de morfoiogias e de combinagoes propicia um apanhado completo e complexo da natureza carstica 
em pequenos espagos de area. 
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FIGURE4 


Figura 4: Localizagao das cavernas e situagao dos principals conjuntos de feigoes carsticas do Carste de Lagoa Santa. 

Caracteristicas gerais das cavernas 

0 contexto espeleologico regional e descrito pela predominancia de cavernas de pequeno porte, a maioria com menos de 
500 metros de extensao. Cavidades que ultrapassam 800 metros de desenvolvimento ja se destacam no conjunto, a termos 
de dimensao: grutas do Bau, do Boi, Irmaos Piria, Rei do Mato (turlstica), Buraco do Medo, Cerca Grande, Lemniskos, Morro 
Redondo e Cascata II. As maiores ocorrencias registradas sao a Gruta da Escada, com 1822 metros e Lapa Vermelha I, com 
1870 metros. Morro Redondo apresenta o maior desnivel total, de 75 metros, havendo um vao livre de 52 metros que 
interliga dois niveis morfologicamente distintos da caverna. As grutas Toboga, Salitre, Morena e Lapa Nova de Maquine, 
situadas mais ao norte, sao tambem importantes regionalmente, sendo aquela ultima particularmente relevante por aspectos 
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historicos e turisticos. 

Na diversidade dos pequenos ambientes cavernicolas existentes ocorre uma grande variedade de tipos de espeleotemas. As 
cavernas com maior profusao de espeleotemas sao aquelas ja abertas ao turismo: Maquine, Rei do Mato e Lapinha. Rei do 
Mato guarda exemplares magnificos de colunas e estalagmites (figuras 5A e B) escorrimentos de grande beieza e conjuntos 
expressivos de estalactites. Escorrimentos e cortinas sao os grandes atrativos de Lapinha (figura 5C). 

Nas demais cavidades, sao muito comuns conjuntos de estalactites, estalagmites, colunas, escorrimentos e travertinos de 
pequeno e medio porte (centimetricas a decimetricas). Coraloides (couve-flor, leite-de-lua) recobrem grandes extensoes de 
superficies da rocha encaixante. Sao tambem relativamente comuns cristais dente-de-cao e helictites. Represas de travertino 
sao em geral rasas, em razoaveis extensoes ao longo de declividades de baixo angulo, sendo uma variedade comum os 
microtravertinos "texturizando" superficies de outros espeleotemas (figure 5D). Bacias travertinicas profundas sao 
consideradas pouco comuns, encontradas nas grutas do Bau, Escada e Pogoes, Tambem sao incomuns estalactites de maior 
porte, como ocorrentes na Lapa Vermelha I e em Paredao da Fenda III, superando 4 metros de dimensao. Fla ocorrencias 
isoladas de perolas, vulcoes, cortinas de aragonita, "folhas" e "agulhas" de gipsita (figure 5E), flores, triangulos e circuios de 
calcita. 



Figura 5: Aspectos do "endocarste de Lagoa Santa"- sedimentos quimicos (espeleotemas). A) colunas tipo "velas" no salao principal 
da gruta turi'stica Rei do Mato; B) estalagmites e colunas em Rei do Mato; C) detalhe de cortina na gruta da Lapinha; D) microrrepresa 
de travertino na superffcie de cortinas; E) agulha de gipsita na gruta do Intoxicado. 

Em sua relagao com o relevo externo, as cavernas afloram em grande diversidade de situagoes, associadas a varias 
tipologias de dolinas, escarpas e macigos rochosos. Ha aigumas aglomeragoes que, em associagao as formas superficiais, 
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vegetagao e corpos d'agua, compoem certos conjuntos paisagisticos especiais, alguns dos quais acrescidos de relevancia 
historica e cultural. Sao os casos do Conjunto Carstico de Cerca Grande, Conjunto Arqueoiogico e Paisagistico dos Pogoes, 
Macigos da Cauaia e do Gordura, Conjunto Porteira de Chave, Vargem de Pedra, Macigo da Lapinha, Planlcie de Mocambeiro 
com seus macigos residuais, Lagoa do Sumidouro, Regiao da Lapa Vermelha, Conjunto Experiencia da Jaguara, Macigo 
Macacos-Bau e Dolinas ao Sul da Pedreira Ciminas (vide figura 4). Sobre os dois primeiros conjuntos ha tombamentos 
especificos. 


Condicionamento geologico 

Quanto a forma, arranjo, distribuigao e frequencia dos condutos de cavernas, uma primeira distingao e determinada pela 
diferenciagao faciologica (litologica e tectonica) da seqiiencia carbonatica onde se instalou o relevo carstico. 

A grande maioria das cavernas desenvolve-se nos caicarenitos homogeneos do Membro Lagoa Santa, onde esta instalado o 
tipico relevo carstico superficial e os principals sistemas hidrologicos subterraneos. Estatisticamente, ha predilegao de 
condutos de diferentes hierarquias por certas diregoes coincidentes a familias de fraturas definidas. As galerias subterraneas 
sao maiores e muito mais frequentes na diregao N75-85E e aproximadamente N-S (figura 6A) (Berbert-Born et al., 1998). E 
esperado que as fraturas E-W sejam realmente estruturas mais aptas ao alargamento inicial, uma vez que elas devem 
representar o principal conjunto aberto da regiao em decorrencia de processos tectonicos extensionais (Beato et al. 1992). 0 
desenvolvimento preferencial de condutos na diregao N-S e concordante com padroes locais de alinhamento de dolinas que, 
segundo Pilo (1998), podem refletir a influencia da foliagao subhorizontal que tern leve mergulho para leste. 

A geometria verticalizada da maioria das segoes transversals dos condutos (figura 6B) e um aspecto esperado pela influencia 
das fraturas de atitudes subverticais. Sao muito comuns os casos em que as galerias conformam um perfeito reticulo 
labirintico, coincidente com a articulagao dos conjuntos de fraturas, sendo exemplos tipicos as grutas Escada, Cerca Grande 
e Lapa Vermelha. Em outras situagoes, quando nao reticuladas, tern trechos retilineos e mesmo sinuosidades claramente 
impostas por aquele tipo de estrutura. Segoes com tendencia horizontal sao, pois, restritas a situagoes em que a foliagao ou 
laminagao e localmente mais expressiva ou em niveis de concentrados caldticos (veios remobilizados). 

Os calcissiltitos impuros da sequencia basal (Membro Pedro Leopoldo), com frequentes intercalagoes peliticas, sao 
composicionalmente menos favoraveis a carstificagao. 0 cavernamento ocorre em situagoes especiais, ao longo dos contatos 
interformacionais inferior e superior onde ha intensificagao da deformagao. No contato inferior, esta vinculado a menor 
permeabilidade do embasamento cristalino, que forga um maior tempo de residencia da agua e sua circulagao no calcario 
assentado acima, sendo a gruta dos Irmaos Piria o exemplo-tipo. 0 entalhe tende a ser lateral com alargamento progressive, 
caracterizado pelo desplacamento de finos blocos tabulares induzido pela forte foliagao ondulada e pelas proprias 
intercalagoes argilosas. 

Onde a deformagao e mais forte e generalizada, a lineagao de estiramento observada nos pianos da laminagao subhorizontal 
segundo a diregao aproximada E-W exerce um controle significativo sobre a abertura de pequenos condutos, reentrancias e 
orificios de perfil circular a ovalar. Ha exemplos caracterfsticos na Gruta da Lapinha, como ilustra a figura 6C (Berbert-Born 
etal. 1998). 
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Figura 6: Aspectos do endocarste condicionados a estruturas geologicas. A) diagramas de roseta da freqiiencia e comprimento 
acumulado de condutos subterraneos desenvolvidos nos calcarenitos do Membro Lagoa Santa (Berbert-Born et al., 1998); B) conduto 
de segao verticalizada na gruta do Bau, conformado em pelo menos duas etapas distintas de entalhe; C) Orificios condicionados a 
existencia de lineagao de estiramento bem definida, na gruta da Lapinha. 


Condicionamento hidrologico 

Nao obstante a caracterizagao generica das cavernas em fungao da configuragao litoestratigrafica e estrutural maior, tem-se 
ainda assim uma grande diversidade morfologica, resultante dos variantes hidrologicos locais, 

0 Planalto Carstico e uma regiao de grande dinamica hidrica, de captura e "transmissao" das aguas pluviais rumo aos mveis 
de base locais. Em segmentos fluviocarsticos, ha cavernas tipicamente configuradas pelo fluxo rapido e turbulento de rios 
subterraneos, apresentando carater de sinuosidade com trechos retilineos, com galerias vinculadas a diferentes hierarquias 
tributarias que sao normalmente drenagens ativas por curto espago de tempo. Portanto, ha cavernas que configuram 
pequenos trechos de uma rede de drenagem, com segmentos atualmente "desconectados" em fungao da dissecagao do 
relevo. As principals ocorrencias integram a regiao de Pogoes. 

Mas a grande parte das cavernas nesse domfnio fisiografico esta associada as dolinas, particularmente aquelas delimitadas 
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por escarpa calcaria. Suas aberturas podem estar a base dos paredoes, atual fundo das dolinas, ou acima do atual fundo. 
Funcionam como pontos atuais ou preteritos de captura do escoamento das bacias, ou estao associadas a aiagamentos 
ativos ou inativos da bacia. 

Fla varios exemplos de cavernas atualmente secas situadas acima do atual fundo das dolinas, transparencendo entradas 
lateralmente dispostas a "meia-altura" das escarpas, sendo as grutas da Escada e Cerca Grande exemplos tipicos (figura 
7A). Nesses casos, e comum haver tambem o desenvolvimento de cavernas irregulares pouco extensas ao sope do paredao 
no fundo da dolina, funcionando como atual captura das aguas e sedimentos escoados pela bacia. Salienta-se a existencia de 
exemplares que registram a evolugao progressiva de um tipo para o outro. 

Algumas destas cavernas ao fundo de dolinas correspondem a conexoes mais "tardias" do relevo com um sistema 
subterraneo previamente conformado. Ou seja, sao dolinas de subsidencia que evoluiram a partlr de uma rede subterranea 
instalada. Em geral, esse tipo de situagao ocorre segundo conjuntos de dolinas em proximidade mutua, caracterizando 
multiplos pontos de captura superficial, de algum modo conectados no subterraneo. 

Lagos em dolinas, segundo Auler (1994,1995), sao determinantes da elaboragao de planimetrias labirinticas 
(reticulares), com tendencia anastomosada, dependendo da estruturagao local do calcario. Porem, as cavernas associadas a 
esse tipo de condigao mostram uma morfologia complexa que resulta de variagoes hidrologicas polidclicas, marcada por 
feigoes superimpostas. 

Fla bons registros de diferentes fases evolutivas superpostas nas cavernas do Bail, Escada e Lapa Vermelha (figura 
7B), entre elas, condigoes de flutuagao do nivel d'agua, diferentes fases de preenchimento sedimentar intercaladas ao 
prevaiecimento de precipitagao quimica, indicios de processos parageneticos, reentalhe vadoso por drenagens de 
escoamento das dolinas. Tambem podem ser citadas as cavernas da Lavoura, Morro Redondo e Pogoes, quanto a incidencia 
de combinagoes de diferentes agentes geneticos (Berbert-Born et al. 1998). 


Figura 7:Fei;6es de destaque do Carste de Lagoa Santa. A) "janelas" lateralmente dispostas a meia-altura do macigo rochoso de Cerca 
Grande, cada qual conduzindo a galerias subterraneas mutuamente paralelas e panoramica do macigo ; B) entrada da caverna Lapa 
Vermelha ao verao, com pessoas como escala ao centro e a base da boca, e detalhe da entrada ao inverno (foto de Ezio Luis Rubbioli). 


Outros tipos de cavernas sao resultado exclusivo da agao quimicamente mais agressiva, porem ainda dispersa, de aguas 
intersticiais que percolam as descontinuidades da rocha em lento fluxo descendente. Sao em geral de porte reduzido, 
sinuosas a retilineas, sem grandes intercomunicagoes mas em grande densidade de ocorrencia. Estao geralmente nos altos 
macigos como os de Pogoes e Lapinha, muito embora tais processos tambem componham a evolugao das demais cavidades. 
Alias, a agao dessas aguas pode assumir magnitudes surpreendentes ao remodelar completamente o perfil das paredes das 
galerais, alem de ser o principal agente da elaboragao dos precipitados quimicos secundarios (espeleotemas). 

Na unidade denominada Depressao de Mocambeiro, as cavernas mais significativas ocorrem geralmente a base de 
rochosos residuais a denudagao que sao circundados pelo lengol d'agua aflorante. Em face do baixo gradiente hidraulico, sao 
articuladas galerias labirinticas ainda com segoes de perfil horizontalizado devido a expressao dos processos solubilizadores 
ao longo da superficie d'agua. Sao cavernas em plena conformagao atual, sendo bons exemplos as grutas a base do macigo 
da Jaguara. Nos macigos e humes tambem existem cavernas situadas numa certa altura acima do atual nivel d'agua 
aflorante, materializando niveis d'agua preteritos. 


Sedimentos 

Em muitas cavernas estao registradas diferentes fases de deposigao sedimentar. Um aspecto marcante e a associagao 
de sequencias clasticas e niveis de precipitagao quimica. Os sedimentos constituem-se, mais comumente, por brechas com 
componentes argilosos, areias, seixos, fragmentos de rocha e espeleotemas em proporgoes muito variaveis que oferecem 
indicios sobre as energias deposicionais. 

Pilo (1998) identificou tres depositos sedimentares distintos sob capas estaiagmiticas na gruta do Bail, com restos da 
fauna extinta. Sobre cada um, incidiram processos erosivos que determinaram uma grande remobilizagao e lixiviagao dos 
materials, sob regime vadoso. Datagoes U/Th sobre as capas estaiagmiticas indicaram ciclos deposicionais atuantes entre 
mais de 135 e 60 mil anos. Para as deposigoes quimicas, foi interpretado condigoes de climas mais umidos. 


Consideragoes evolutivas 

0 modelo evolutivo da Depressao Macacos-Bau proposto por Pilo (1998) ilustra as principais etapas da dinamica de 
desenvolvimento da geomorfolgia regional. 

Comparando as taxas locais estimadas de velocidade de aprofundamento de dolinas (relagao altimetrica entre capas 
estaiagmiticas datadas em U/Th e fundo atual das dolinas) e o desnivel total de 210 metros entre o planalto residual da 
superficie Sul-Americana e ponto mais baixo da regiao estudada, foi possivel estimar em l,9M.a. a idade maxima para o 
inicio do entalhamento daquela superficie, sem deixar de considerar que as dolinas tern uma dinamica de evolugao acelarada 
no contexto geral da evolugao da paisagem. 

0 modelo defende a configuragao de uma drenagem subterranea antes da elaboragao do relevo carstico, evoluindo 
para um relevo de depressoes fechadas (inicio da formagao de dolinas) com o aumento gradativo das conexoes dos sistemas 
endocarsticos (Quaternario Inferior). Varias cavernas hoje aflorantes ja estariam relacionadas a esses sistemas primarios sob 
regime freatico. 
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A conformagao de sumidouros permitiu o fluxo de grande volume de detritos como corridas de lamas e fluxos aquosos, 
marcando um periodo de morfogenese muito ativa, provavelmente relacionada a episodios de chuvas intensas sob cobertura 
vegetacional esparsa. Expressivos volumes de condutos foram generalizadamente colmatados, o que pode ter induzido, em 
ciclo ou ciclos posteriores, desenvolvimento paragenetico "setorizado" de condutos. A essa fase, segue-se um longo periodo 
de maior estabilidade e redugao do fluxo clastico o qual permitiu uma sedimentagao quimica sobre os depositos clasticos, 
que pode ter relagao com uma mudanga climatica expressiva, com o aprofundamento do nivel de base local ou com o 
impedimenta da circulagao hidrica devido a propria colmatagao dos sedimentos. Posteriormente, ocorre erosao dos depositos 
atribuida a um outro periodo de chuvas intensas. Toda essa fase de preenchimento clastico, seguida de precipitagao quimica 
e de posterior processo erosivo esta datada como anterior a 135 mil anos, a partir de uma estalactite desenvolvida sob uma 
das capas estalagmiticas que recobre um importante deposito clastico. 

Outros periodos deposicionais clasticos e quimicos energeticamente menos intensos seguiram-se, associados a eventos 
de entalhe vadoso dos condutos e de sedimentos previamente deposicionados (pelo menos tres episodios de sedimentagao 
quimica foram identificados). Em sedimentos sob capas estalagmiticas datadas de aproximadamente 70 mil anos estao 
presentes vestigios da megafauna extinta. 

0 incremento das conexoes endocarsticas, induzido ate mesmo pela evolugao epicarstica, deve ter facilitado o 
transporte dos materials da cobertura, justificando a conformagao das dolinas "secundarias" superimpostas ao perfil de 
vertentes maiores, no Pleistoceno Terminal, segundo um novo periodo de maior umidade, constatado por polens e datagoes 
de sedimentos de lagoas. 

Processos holocenicos estariam expressos pela ampliagao de dolinamentos, abatimentos da cobertura, introdugao de 
mais material no endocarste, processos de abatimento nos paredoes calcarios e geragao de novas capas estalagmiticas 
depositadas, ate mesmo, sobre vestigios humanos pre-histaricos. 

PALEONTOLOGIA E ARQUEOLOGIA 

Desde Lund, um grande numero de informagoes foram geradas nos campos da paleontologia e arqueoiogia, tendo 
prevalecido o interesse maior sobre o "Homem de Lagoa Santa" e as populagoes que o sucederam. Muito dos achados 
paleontologicos foram decorrentes de pesquisas de cunho arqueologico (Cartelie et al,, 1998). 

Ha ainda um potencial enorme para pesquisas paleontologicas sistematicas, considerando o grande numero de cavernas 
menores quase desconhecidas e as suas caracteristicas deposicionais. Entre o material paleontologico ja revelado, destacam- 
se os componentes da fauna Pleistocenica extinta, entre eles, preguiga gigante, tigre-dente-de-sabre (figuras 8A e B), 
lhama, cavalo, tatu gigante, gliptodonte, mastodonte. Atualmente, os estudos paleontologicos tern ficado restritos a 
pesquisadores da Universidade Catalica de Minas Gerais e ao Museu de Histaria Natural da Universidade Federal de Minas 
Gerais. 

A arqueoiogia de Lagoa Santa tern sua importancia assegurada nao so pelo seu papel na historia dessa ciencia no 
Brasil, mas tambem por suas revelagoes antropo-biologicas, pelos vestigios das mudangas ambientais no Holoceno, pelos 
indicios da implantagao do homem na paisagem e sua sobrevivencia, bem como pelos vestigios da tecnologia pre-historica 
(industrias litica, do osso, de conchas, madeiras e ceramica), segundo Prous et al. (1998). Os estudos possibilitaram definir 
os quadras gerais das ocupagoes humanas na regiao e suas limitagoes. Alem disso, tem permitido estudar o mundo 
simbolico dos homens na pre-historia, especificamente os rituais funerarios e a "arte rupestre" (figura 9). 

A existencia de numerosos sitios com "grafismos parietais" elevam Lagoa Santa ao status de uma das mais 
importantes "provincias rupestres" do pais, tendo particular importancia as informagoes sobre a cronologia das pinturas e o 
reconhecimento de varias unidades estilisticas. Pela primeira vez no Brasil, pinturas rupestres tiveram uma idade "semi- 
absoluta" (idade minima) determinada, quando foram descobertos grafismos enterrados abaixo de niveis de ocupagao 
datados por radiocarbono. Os primeiros grafismos tiveram idades reveladas de pelo menos 6.000 anos. 

Quanto aos vestigios mais antigos que se tem registros, tratam-se de "ossos datados por carvoes com idades entre 
10.200 e 11.680 anos", idade tambem confirmada em uma datagao recente de acidos humicos penetrados pos-morte em 
osso de um individuo (Prous et al., 1998). 

Cerca de uma centena de sitios pre-histaricos, entre abrigos sob rocha e sitios a ceu aberto estao cadastres pelo Setor 
de Arqueoiogia da Universidade Federal de Minas Gerais. Alem do numero de sitios, surpreende a quantidade de material 
existente, podendo-se mencionar a descoberta de cerca de 80 individuos em apenas uma das pesquisas ocorridas (Prous et 
al., op.cit). 

Saiienta-se que algumas porgoes da area, particularmente o norte e nordeste sao quase que totalmente inexploradas 
pelos arqueologos, sendo promissoras ao aparecimento de novos "sitios-chave" para a ciencia. 

O material arqueologico e paleontologico esta reunido em colegoes cientificas e didaticas de instituigoes reconhecidas, e 
tambem em colegoes particulares. Muito material foi ievado ao exterior por Lund. Citam-se as colegoes do Museu de Zoologia 
de Copenhagen (Dinamarca), Museu do Homem de Paris, Museu Nacional (Rio de Janeiro), Museu de Historia Natural da 
UFMG (Belo Horizonte), Museu de Mineralogia da UFOP, Centro de Arqueoiogia Annette Laming-Emperaire (Lagoa Santa), 
Centro de Estudos Tecnologicos de Minas Gerais (CETEC/MG). Como colegao particular, cita-se o "Museu Arqueologico de 
Lapinha". 
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Figura 8: Dois fosseis de Lagoa Santa coletados por Lund (in Cartelle et al., 1998). A) esqueleto completo de preguiga gigante 
Eremotherium laurillardi (6 metros de comprimento, em linha, do cranio a extremidade da cauda; B) esqueleto completo de tigre- 
dente-de-sabre Smilodon populator (aproximadamente 2 metros de comprimento) 



Figura 9: Pinturas rupestres em Lapa do Ballet: antropomorfos. 


ESTADO DE CONSERVACAO 

A maioria das cavernas do Carste de Lagoa Santa sofreu ou vem sofrendo interferencias diretas ou indiretas de atividades 
antropicas. As mais comuns e notaveis sao as de ordem estetica: quebra de espeleotemas, pichagoes e acumulo de lixo. 
Entretanto, ha outras lesoes consideradas graves ao ambiente cavernicola, embora menos evidentes ao observador comum. 
Sao as que resultam em transformagoes lentas ou que incidem sobre componentes menos perceptlveis, mas nao menos 
importantes, como a fauna, os depositos sedimentares que a sustentam, a atividade da agua. Sao exemplos a cobertura ou 
impregnagao de superficies por fuligem de fogueiras ou outras substancias corrosivas, crescimento de algas induzido por 
iluminagao artificial, recobrimento de areas por sedimentos mobilizados, inundagao, seca, alteragao na composigao 
fisicoquimica e biologica da agua e modificagoes de cursos naturais d'agua que alteram o ciclo de atividade dos 
espeleotemas, a evolugao natural das formas e o desenvolvimento da fauna. 

A atividade mineradora e responsavel por muitos desses impactos, uma vez que remove vegetagao e solo, induzindo o 
aporte de detritos e modificando condigoes de fluxo d'agua. 0 transito de maquinario, as detonagoes e as emissoes de 
chamines geram poeiras diversas, e os proprios abalos das detonagoes sao agentes potencialmente impactantes. Nesse 
caso, os danos tern carater mais pontual, porem drastico. Ha casos isolados de convivencia harmoniosa entre esse tipo de 
atividade e os sitios espeleologicos, casos de prejuizos irrecuperaveis e casos de risco iminente. 


http : //vsites .unb . br/ig/sigep/sitio 0 1 5/sitio 0 1 5 . htm 


05/10/2011 





SIGEP - Sitio 015 - CARSTE DE LAGOA SANTA 


Pagina 16 de 17 


Por ser mais extensiva, a atividade agricola talvez atue como o maior agente impactante, ao facilitar que solo revolvido e 
nutrientes sejam carreados para o ambiente cavernicola. Alem disso, o desmatamento expoe as entradas, o que modifica as 
condigoes atmosfericas internas e suscita um maior transito de pessoas. Sem a protegao natural da vegetagao, as frequentes 
pinturas rupestres e outros vestigios arqueologicos tornam-se mais sujeitos a agao do intemperismo. 

E ainda comum a quebra generalizada em paredes e em concregoes ao piso, resultado de pequenas lavras das proprias 
concregoes caldticas, normalmente nas proximidades das entradas. Sao tambem o "resfduo" de escavagoes na busca de 
objetos arqueologicos e ossadas pre-historicas. Houve ainda epoca de exploragao do salitre, materia-prima da polvora. A 
significance historica e cultural dos sitios compreende investidas cientificas bem e mal-sucedidas, algumas irreversivelmente 
nocivas pela falta de metodos apropriados. 

Em conclusao, o patrimonio espeleologico e altamente vulneravei a depreciagao por estar em area populosa e industrial, e ja 
se encontra moderadamente impactado, com alguns casos criticos. A intensa depredagao decorrente da propria visitagao 
aponta a necessidade de um projeto de educagao ambiental direcionado a populagao local. Acredita-se que a forma mais 
viavel e eficiente de conservagao seja a fiscalizagao pelos proprios moradores, uma vez conscientizados do valor do 
patrimonio natural onde residem. E tambem salutar a manutengao da vegetagao nativa nas proximidades das entradas, ou 
seja, junto aos macigos, paredoes e dolinas, o que significa a conservagao da propria paisagem externa (Berbert-Born et al. 
1998). 

POTENCIAL TURISTICO 

0 porte reduzido das cavernas e um fator ja por si restritivo a visitagao turistica, porque o ambiente natural nao e capaz de 
comportar um grande numero de pessoas sem que haja fortes interferences, sendo frequentes situagoes de desconforto e 
risco. Por outro lado, a densa aglomeragao em que ocorrem as grutas e um aspecto muito interessante, com apelo turistico. 

0 aproveitamento turistico "convencional" como nas grutas Maquine, Rei do Mato e Lapinha, para as quais o visitante dirige- 
se no intuito de admirar espeleotemas e amplos saloes, pode ser considerado esgotado. Alternativas viaveis passam a ser 
aquelas que componham "roteiros espeleologicos" de enfoque educativo, a fim de ilustrar o funcionamento da dinamica do 
carste, o meio biotico e a ocupagao humana. 

Tal esquema de visitagao nao requer grandes adaptagoes ou suportes ao que o proprio ambiente oferece, requerendo, 
talvez, pequenas melhorias no acesso. A imposigao natural e a da visitagao em pequenos grupos de pessoas acompanhados 
de guias treinados e instrumentados em numero compativel, o que significa necessidade de investimentos minimos. Os 
roteiros, por sua vez, devem ter aprovagao tecnica apos rigorosa avaliagao dos pontos, sendo necessario contemplar as 
susceptibilidades do que sera visitado, a fauna e os fatores de risco ao visitantes. Essa avaliagao devera indicar o numero 
ideal de pessoas e a periodicidade da visitagao, os procedimentos necessarios e as restrigoes (Berbert-Born et al., 1998). 

Em sintese, qualquer iniciativa nesse sentido requer um piano de manejo. 
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